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Rekuperat iver P la ttenwarmetauscher 



Die Erfindung bezieht sich auf einen rekuperati ven Piatten- 
warmetauscher mit durch Abs tandshal ter in gegense i tigen 
AbG.tanden vonejinander gehaltenen Taus cherplat ten , zwischen 
denen sich jeweils auf einander f olgend Stromungswege fiir 
ZMei beim Durchgang durch den UarmetauBcher im Kreuzstrom 
gefuhrte und in indirektera W§ rmeaustauach stehendc Medien- 
strtitne hindurcherst recken • 

Rekuperative PlattenwSrmetauBCher diaser Art sind bekannt, 
vermogen den Erf ordernissen der Praxis aber insofern nur 
unzulanglich zu genugen, als sie im Aufbau kompliziert 
und im Betrieb jedenfalis dann storanfaliig sind, wenn 
wenigstena einer der im WSrineaustausch stehenden Median- 
atrofne mit Verunreinigungen belastet ist. 

DeingemaG besteht die der Erfindung zugrundel i egende 
Aufgabe in der Schaffung eines einerseits im Auf'bau ver- 
einfachten und andererseits hinsichtlich seiner Funktions- 



-2- 



B42181 



-2- 



weise gegenUber dem Stande der Technik verbesserten 
rekuperativen P iBttenMarinetauachers. 

Diese Aufgabe ist bei einera rekuperativen P la 1 1 enwarme - 
tauscher nach dem DberbegriFf des Schutranspruchs 1 da- 
durch geldsty daO die Tauscherpletten- im fiereich Jewells 
zwei voneinander entfernter Langsseiten mit Abkantungen 
und sich von diesen in Parallelebenen zu den Mittelteilen 
der Tauscherplat t en nach auOen era treckenden Randf 1 anschen 
versehen sowie in aolcher Ueise sneinanderge f ugt und mit- 
einander verbunden sind, daO Jeweila an dan sich in der 
Ebene ihres Mittelteils ers treckenden Randern einer 
Tauache rpl at te die sich in einer Paral le 1 ebene zu ihrem 
Mittelteil era t r eckenden Randf lanschen einer angrenzenden 
Tauscherplat te ahliegen und zwischen behachbarten lauacher- 
platten aufeinander folgend urn etwa 90° gegenei hande r 
versetzte St ri^mungsMege verlaufen. 

Durch die Erfindung ist somit ein rekupe -at i ver Piatten- 
warmetauacher verwirklicht worden, der sich durch einen 
besonders ein fachen Aufbau insofern auszeichnet, als durch 
die Abkantungen zwischen den Mittelteilen der Tauschcr- 
platten und jeweils zweier Randf lanschen an voneinander 
abgewandten Langsseiten es gelingt, einen P latt enwSrmetauscher 
nahezu bellebiger Leistungsf Shigkei t aus un tereinander 
glelchar tigen Tauscherplatten. zusammenzustellen . 
Bei quadrat ischem Aufbau des P lattenwa rme tauschere 
konnen itn Rahmen der Erfindung nicht nur gleichartige , 
sondern identisciie Tauscherplatten zurn Einsatz kommen, 
was naturgemSQ zu einer besonders kostengunst igen 
Gestaltung fuhrt. 
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ZweckroaQigerwBise kann es aich bei den Tauscherplatten 
urn Blechformteile handeln, die beldseitig glotte 
Obarflachen aufweisen und demgemBfl die Stroniung 
gOnstig beeinflussen und nur geringe Hbglichkei ten 
2um Ansetzen x/on Verunreinigungen bieten, die von 
den Hedienstrbmen roitgefuhrt werden. Wenn beim Ourch^ 
stromen des Warmetauschers eines der Medien den 
Taupunkt unterschreitet , schlagt aich das bus dieseni 
Mediem ausfallende Kondensat an den Tauscherplatten 
nieder, was einen Selhstreinigungsef f ekt bewirkt, 
indem mit dem sich bildenden Kondenaat evt. vorhandene 
Schmutzpartikei abfliefien. 

Im Rahmen der Erfindung konnen auch jeweils zwei 
Tauscherplatten aus einem Zuschnitt bestehen und 
entlang einer gemeinsamen Langsseite um eine Biege- 
kante mit ihren Hittelteilen in Paral lelebenen gebogen 
sein. Im ubrigen hat es sich im Interesse eines 
einfachen und kostengunstigen Aufbaoes ale zweckmaOig 
erwiesen, wenn die freien Enden der sich in den 
Ebenen ihrer Hittelteile erstreckenden Rander der 
jeweils einen I auscherplat te um die an diesen Randern 
anliegenden Rand fl anschen der angrenzenden Tauscher- 
platten herumgebordelt sind* 

Ein ebenfalls auBerst einTacher und mithin kosten- 
giinstiger Aufbau eines derartigen P la t tenwarme t auscher s 
gelingt, wenn nach cinem anderen Ausges t a 1 1 ungsme rkn>a 1 
die Eckbereiche der Tauscherplatten mit nach Breite 
und TieTe di.rch die sich an die Mittelteile anschiieOen- 
den Abkanlnngen beatimmten Auak 1 i nkungen x/erst?hen 
Bind und sirh langs der T ausche r kan t rn orstrerkende 
Abdeckunqrn diesc Ausk li nkunqen nach auOrn ahsrh I i pGen • 
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Nach einem anderen ausgestaltenden Herkmal der Erfindung 
iet es vorteilhaft, die EintrittsSf f nungen der sich 
um etwa 90° gegeneinander vereetzt durch den WMrme- 
tauscher hindurcherstreckenden Str&raungswege fuv 
die im Kreuzstrom gefuhrten Medienstrdme dUeenartig 
auszubilden mit der Folge» da& der hydro-dynamische 
Oruckaufbau am Tauschereintritt ibehr goring iet 
und dann beim Durchgang der atrSmenden Medien durch 
den Tauscher langsam ansteigt. Oadurch wird speziell 
bei stark i/er unreinigten Hedien die Verschmutzung 
am Tauschereintritt auf ein vernachlassigbares MaO 
reduziert « 

Eine dusenartige Ausbildung der Eintri ttsof f nungen 
gelingtt nach einem weiteren ausgestaltenden Merkmal, 
in elnfacher Ueiae, indem die Abkantungen ZMiaehen 
den Mittelteilen der Tauacherpletten und den sich' 
in Parallelebenen zu den Mittelteilen erstrecken- 
den Randf lanschen als von letzteren zu den genannten 
Mittelteilen bin ansteigende Schragf Ifichen auagebildet 
Bind. Als besonders vorteilhaft hat alch erMlesen, 
wenn die als Schragflachen ausgebilde ten Abkantungen 
von den Rend f 1 anschen zu den Mittelteilen der Tauscher- 
platten hin unter Winkeln kleiner als 60°, vorzugs- 
weiae unter Winkeln zwischen 20° und 45°, ansteigen. 

Im Rahmen der Erfindung kann jedoch auch vorgeaehen 
aein, daO die Abkantungen zwiachen den sich in einer 
Parallelebene zu den Mittelteilen der Tauscherplatten 
erstreckenden Rand fl anschen stetige Ubergange auf- 
weiaen, so daO sprungartig auftretende Querachni tts- 
anderungen und demgemaO aprunghafte Druckanderungen 
vermieden Bind. 
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Eine weitere wichtige Auegestaltung der Erfindung 
sieht vor, daB die Abatiandahalter z uischen den Tauacher- 
plfitten Jeweile in Stromungsrichtung zwischen benach- 
barten Tauacherplatten verlaufen und den aich zwischen 
diesen Tauacherplatten erstreckenden Str6fflungsiiieg 
in eine Mehrzahl parallel zueinander verlaufender 
T eilatromunQewege auf teilen. Durch dieae Abatanda- 
halter wlrd eineraeita erroicht, daB die Tauacherplatten 
Qfaer ihre geaamte FlScheneratreckung auf Uonstanten 
Abstanden voneinander gehalten warden, andererseits 
aber auch durch die Aufteilung der jeweils in einer 
Richtung verlaufenden Stromungswege in eine Mehrzahl 
von Teilatromungawegen eine oewisse Cleichrichtung 
der Strfimung. Schliefilich begrunden die Abstandahal ter 
auuh eine V/erbesserung dea Warmeuberganges i nfolge 
der durch si^ vermittel ten VergroBerung der wirksamen 
Tauscherflachjn. Dieae Verbesaerung dee WfirmeObergangea 

begrUndet aber gleichzeitig eine beachtlich e Mirkunga- 

grad-Verbesserung gegenuber herkommlichen Warmctauschern . 

Im Interesse der erwunschten Cleichrichtung der 

Str&mung und einea verbeaaerten WarmeQberganges 

ist ea von Vorteil, wenn gemaS einem weiteren Merkmal 

die Abst andshalter mit wenigs tena jewe ils einer 

Tauacherplatte fest v erbunden ai nd und zumindest 

bis unmittelbar an die benachbarte Tauacherplatte 

heranreichen. 

Bei den Abatandshsl tern kann es sich um zwischen 
den Tauacherplatten eratreckend e Stegp h andeln 
Oder die Abatandahal ter konnen aua sich zwischen 
den Tauacherplatten durchlaufend erstreckefj Jen 
und wechselaeitig mit benachbarten Tauacherplatten 
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verbundenen Materlalstreif en b eetehen, 
etwa m der Form* daG die die Abatandshaltcr bilden- 
den Haterialstreifen sich maanderartig zwischen 
den Tauacherplatten eratrecken. Alternativ dazu 
kann as aich bei den die Abstandshalter bildenden 
MaterxBlstreifen auch um ein Mellprofil handeln, 
daa abwechaelnd an der einen und andcren von jeweils 
zuiei benachbarten Tauacherplatten anliegt. 

Eine AusfUhrungsf orm eines rekuperatiuen Plattenwarme- 
tauschers nach der Erfindung soil nachstehend anhand 
der beigefijgten Zeichnung erlautert werden. In schematiachen 
Ansichten zeigcm 

Fig- 1 einen aua untereinander gleichart igen Tauacher- 
platten Bufgebauten Plattenwarmetauscher 
in einer perspekti vischen Geaamtansicht , 



Fig. 2 einen Hor i zontalschni 1 1 gem'aO der Schnitt- 

linie II-II in Fig. 1 durch den Pla ttenwSrroe- 
tauscher 9 

Fig- 3 einen Vert ikalschni tt gem30 der Schnittiinie 

III-III in Fig. 1 durch den Plattenwarmetauscher 



Fig. 4 in einem vergrbOerten Ausschnitt aua einem 
Eckbereich des Plattenwarme tauachera nach 
Fig. 1 zwei benachbarte Tauacherplatten 
mit einem sich dazviischen erst reckenden 
Strttmungsweg 



6421B1 



-7- 



bis 9 in Ausschni ttansichten geroaO IV aus Fig*2 

mbgliche AusfOhrungsf ormen der die Strtimungs- 
Mege zwlschen benachbarten Tauscherplatten 
in parallel zueinander verlaufende Teilatromungs 
wage unterteilenden Abstandahal ter - 



Der PlattenwarmetauQcher 10 nach Fig. 1 ist aus unter- 
einander gleichen, quadratische Querschnitte aufweisenden 
TauBcharplattan 11, 11' aufgebaut, die auf einanderf olgend 
Jeweila um 90° gegeneinander veraetzt und in unten noch 
2U beschreibender Waise zuskmmenge f ugt aind- Jede dieaer 
Tauscherplatten besitzt ein Mittelteil 12, 12', an daa 
sich im Bereich zweier voneinander abgewandter Langsseiten 
unter etwa 30» schrag varlaufanda Abkantungen 13,13' 
und an letztere aich in Parallelebenen zu den Mitteltailen 
eretreckende Rand f lanschen 14, 14' anschlieQen. Wie 
insbesondere Fig. 4 zeigt, sind die Eckbereiche der an- 
einandergefugten Tauscherplatten mit Ausklinkungen 15,15' 
versehen, deren Breite und Tiefe durch die aich an die 
MittelteilB anachlieOenden Abkantungen 13,13' bestimmt 
aind. Stirnseitig ist der Plattenwarme t auscher 10 durch 
cbene Flatten 16, 16', die gleichfalls in den Eckbereichen 
Ausklinkungen der bei den Tauscherplatten 11, 11* wor- 
handenen Art aufweisen, abgeachlosaen • Uberdeckt sind 
die Ausklinkungen 15, 15» durch sich zwischen den stirn- 
seitigen AbschluQpia tten 16, 16' des Warmetausphers in 
den Eckbereichen erstreckende Abdeckungen 17. 

Bei der in den Fig- 1 bis 4 veranschaulichten Ausfiihrungs- 
form sind jeweils zwei benachbarte Tauscherplatten 11,11' 
BUS einem Zuschnitt gefertigt und langs einer gemeinsamen 
Biegekante IB, 16', die sich entlang einer gemeinsamen 
Langsseite der benachbarten Tauscherplatten erstreckt. 
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in solcher Weise zusammengebogeni daB die Mittelteile 
12, 12* mlt Abstand voneinander in Parallelebenen 
verlaufen, wobei die Randf lanachen 14, 14' der Jewells 
einen Tauscherplat te 11 od. 11* an den eich in der 
Ebene ihres Mittelteila 12 od. 12* er a treckenden Randern 
19 od. 19' der benachbarten Tauacherplatte 11 od. 11' 
anliegen. Im Bereich der Mittelteila 12* 12* sind ztMischen 
den Tauscherplatten 11, 11* letztere auf Abstand haltende 
Abstandshalterungen 20, 20* angeordnet , die unten noch 
naher erlautert werden. Verbunden sind die Tauscherplatten 
11, !!• dadurch, daQ die Jewells freien Enden der sich 
in den Ebenen ihrer Mittelteile 12, 12' erstreckenden 
Rander 19, 19' der Jewells einen Tauscherplat te 11 od. 11' 
um die an diesen RSndern anliegenden Randf lanschen 
14 od. 14^ der angrenzenden Tauscherplatten 11' od. 
11 bei 21 bzw. 21' herumgebordel t sind, wie insbeaondere 
Fig. 4 zeigt. ^ 

AngesichtB des Zusammenbaus der Tauscherplatten 11,11' in 
Jeweila um 90° gegeneinander versetzter Anordnung beaitzt 
der Uarmetauscher 10 Jewells auf einanderf olgend sich 
zwiachen benachbarten Tauscherplatten rechtwinklig zu- 
einander erstreckende S tormungswege 22, 22' fur zwei 
im Kreuzstrom gefiihrte Medienst rome , wie in den Fig. 
1 bis 3 die St romungspf eile 23, 23* andeuten. 

Wie insbesondere die Fig* 2 und 3 zeigen, sind die Eintritts 
offnungen 24, 24* der sich um etvua 90° gegeneinander 
ver&etzt durch den Uarmetauscher hindurcherstreckenden 
Strbmungswege* 22 , 22 ' fur die im Kreuzstrom gefuhrten 
Medienstrome dusenartig ausgeblldet. Diese dUsenartige 
Ausbildung koramt dadurch zustande, daG die die Rand- 
flanschen 14, 14' einer jeden Tauscherplatte 11,11' 
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mlt deren Mittelteil 12^ 12* verbindenden Abkantungen 
13, 13' von den in einer Parallelebene rum Mittelteil 
liegenden Rand f 1 anachen unter einero Uinkel von etwa 
30° zum Mittelteil hin schrSg aneteigen. Angesichts 
dieser dUsenartigen Ausblldung der Eintrittstif f nungen 
let der hydro-dynamische Druckaufbau am Tauschereint ri t t 
garing, was aich im HinblicU Quf die Gefahr von Ver- 
schmutzung des Tauachers 10 bei stark verunrei nigten 
Medien als auQerst vorteilhaft erwiesen hat. 

Die zwiachen dan Tauacharplatten 11, 11' aind im Bereich 
ihrer Mittelteile 12, 12'* angeordneten und letztere 
auf konstanten Abstanden voneinander haltenden Abstands- 
halter 20 ,dife in der jeweiligen Stromungsrich tung eines 
Strocnungsweges 22, 22' verlaufen und diesen in mehrere 
aich parallel zueinandererstreckende und in Richtung 
der St romungswege verlaufende Teilatrotnungawege unter- 
teilen. 

Bei dieaon Abstandshal tern kann es sich urn wenigstens 
init jeweils einer Tauscherpl at te 11 od. 11' verbundene 
und bis an die andere Tauscherplatte ll'od- 11 heran- 
reichende Stege 25 handeln, die aich rechtwinkl ig von 
den Tauacherplatten f orteratrecken, wie Fig- 5 zeigt* 
Bei der in Fig. 6 veranachaul ichten Ausfuhrung der 
Abstandshalter handelt ea sich um durchlauf ende Material- 
streifen 26, die maanderar tig geformt sind und auFein- 
anderfolgend jeweils unter Ausbildung einea Teilstromungs 
Meges an der einen und der anderen Tauscherplatte 11,11^ 
anliegen. Bei der in Fig. 7 veranschaulichten AusfUhrungs 
form sind die Abstandshalter als Wellenprofil 27 aus- 
gebildety die in ahnlicher Weise wie die rnaanderarti g 
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geetalteten Abstandsha 1 t n r nach Fig. Sauf einanderf olgend 
en der ainen und anderen Tauscherplatte JeweiXs untax 
Ausbildung eines Teilat riimungswegea aniiegen. Die Fig. 
B und 9 zeigen altarnatlv/e Ausbildungsmtiglichkeiten 
der Abstandshel ter , wobri gemaB Ausf Uhr ungs f orm nach 
fig. B die durch die Ab:;tand8halter28 in St rbmungsrichtung 
begrenzten TeilatriSmungnwege dreieckaf ormige Querachnitte 
aufweisenfl wahrend bei iler Aua rCJhrunga f arm nach Fig. 9 
die Abstandshal ter 29 sirh wiederum maanderartig zwischen 
den Tauscherplat ten erstrecken, Jedoch im Unterschied 
zu der Ausf uhrungsf orm nnch Fig. 6 t rapez formige Teil- 
stroinungswege biiden. 

Die rcchtwinklig zu den in den Fig, 5 bis 9 durch Ab- 
atandshalter in Teilst riimungswege unterteiiten Stromungs- 
wegen 22' verlaufenden !>l rbinungswege 22, denen die 
S tr&mungapf ei le 23' zugiMtrdnet sind, sind in entsprechen- 
der Irfeise durch nicht ivriter dargeatellte Abatandshal ter 
in parallel zueinander und in Richtung dieser Strdmungs- 
iMege verlaufende Teil st romungswege unterlleilt. 
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Schutzanspriiche : 

1^ Rekuperativer Plattenw arme tauschBr mit d u r c h J\b& t a n d s h alt.e 
in geganaaitigen Abstanden voneinander gehaltenen Tauscher- 
platten, zwischen denen sich jeweils auf einanderf olgend 
Stromungswege Fiir zwei beim Durchgang durch den Warme- 
tauscher im Kreuzstrom gefuhrte und in indirektem Warme- 
austauBch stehende Medienstrome hindurcherstrecken , 
dadurch gekennzeichnet , 

da6 die Tauscherplatten (ll.lIM im Bereich jeweils zweier 
voneinander entrernter Langsseiten mit ^bkantungen (13>13') 
und sich van diesen in Parallelebenen zu den Mittelteilen 
(12,12*) der Tauscherplatten nach auSen eratrackenden 
Randflanschen (14,14') versehen aowic in solcher Weiae 
aneinandergerUgt und miteinander verbunden sind, daS 
Jewells an den sich in der Ebenc ihres Hittelteila (ll)od.(ll 
erstreckenden Randern (19) od- (19') einer Tauacherpla tte 
die sich in einer Parallelebene zu ihrem Mitteiteil er- 
Btreckenden Randflanschen einer angrenzendan Tauscher- 
platte anliegen und zwischen benachbarten Tauscherplatten 
aufeinanderfolgend urn ctwa 90° gegencinander versetzte 
Strbmungswege (22,22* • verlaufen. ^ 
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2. PlBttenwarmetauBcher nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daB es sich bei den Tauscherplatten 

urn Blechformteile rait beidseitig glatten 
Ober f lachen handelt . 



3. Flattenwar.metauBcher nach Anapruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet , doQ jeweils zwei Tauscherplatten (11,11') 
aus einem Zuschnitt beatehen und entlang einer geraein- 
samen Langsseite urn eine Biegekante (18,18*) mit ihren 
Hitkelteilen (12,12*) in Paral lelebenen gebogen sind. 



4- Plattenwarmetauscher nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet , daO die freien Enden der sich in den 
Ebenen ihrer Mittelteile (12, 12') erst reckenden Render 
(19,19*) der jeweils einen Tauscherplatte um die an diesen 
Randern anliegenden Randflanschen (14, 14*) der angrenzen- 
den Tauscherplatten (bei 21) herumgebordel t sind* 

3. PlattenwarfnetauBcher nach einem der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet , daO die Eckbereiche der 
Tauscherplatten (11,11') mit nach Breite und Tiefe durch 
die sich an die Mittelteile (12, 12*) anschii eOenden 
Abkantungen (13, 13') bestimmten Ausklinkungen (15, 15') 
veraehen sind und daO ISnga der Tauscherkanten e«:- 
atreckende Abdeckungen (17) diese Ausklinkungen uberdecken. 

6. Plat tenwarmetaiischer nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daO die Eintri ttsof fnungen (24, 24') 
der sich um etwa 90° gegeneirMnder veraetzt durch den 
Tauiicher (10) hindurcherat reckenden Ft romungawege (22,22*) 
fOr die im Kreuzstrom gefOhrten Medienstrome dusenartig 
ausgebildet 5irid« 
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7. PlBttenwarmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 6» 
dadurch gekennaeichnet , daO die Abkantungen {13,13M zwischen 
den Mittelfceilen {12,12M der 'Tauacherplatten (11,11') 

und den sich in Para lie lebenen zu den Mittelteilen er- 
atreckenden Randf lanschen (14,14') von letzteren zu den 
Mittelteilen ansteigande SchragflBChen aind. 

8. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daO die als Schragf lachen ausgebi 1 deten Ab- 
kantungen (13,13' ) von den Randflanachen (14,14M zu den 
Mittelteilen (12,12') der Tauacherplatten (11,11' > unter 
Winkeln kleiner als 60«>, vbrzugaweiae unter Winkeln 
zwiachen 20'» und 45°, anateigen. 

9. PlBttenwarmetauscher nach einem der Anspriirhe 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daD die Abkantungen ( 1 3 • I 5 ' > zwischen 
den sich in einer Parallelebene zu den Mittelteilen (12, 
12') der Tauacherplatten (11,11') e rs t reckenden Randflanachen 
(14,14') stetige Ubergangp- aufweisen. 

10. Plattenwarmetauscher nach einem der Anspriirhe 1 bii- 9, 
dadurch gekennzeichnet , daO die Abstands hal ter .20, 2^, 26, 
27, 29) zwischen den Tauacherplatten (11,11') sich jei^eils 

~i7i Stromungsrichtung zwischen benachbarten Tauacherplatten 
erstrecken und den Str5mungsweg (22,22') in eine Mehrzahl 
parallel zueinander verlaufende Teilstromungswege aufteilen. 

11. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 10, dadurch 
gekennzeichnet, daG die Abstandahalter ( 20, 25, 76, 27, 28, 
29) mit weniqstens Jewells einer Tauscherpla t te .11, 11') 
fest verbund en sind und zumindest bis un mittelbar an die 
benachbarte Tauscherplatte heranreichen . 
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12. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 10 Oder 11, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Abatandsha iter sich 
zwiachen den Tauacherplatten (11, 11') eratrackende Stege 
(25) aind. 

13. Piattenwarmetauscher nach Anspruch 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet t daO die Abstandahalter aus sich zwischen 
den Tauacherplatten (11, 11') durchlaufand era treckenden 
und wechselseitig rait benachbarten Tauacherplatten ver- 
bundenen Materialatreif en (26, 27, 28, 29) bestehen. 



14. Plattenwarmetauacher nach Anapruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dBa die die Abatendehal ter bildenden Material- 
streifen (26, 29) sich mSanderartig zwischen den Tauacher* 
platten (ll,ll») eratrecken. 

15. Piattenwarmetauscher nach Anapruch 1.3a dadurch 
gekennzeichnet, daQ es sich bei den die Aba tandshal ter 
bildenden Materialstrei f en urn ein hlellenproFil (27) handelt, 
das abwechselnd an der einen und anderen von jeweila zwei 
benachbarten Tauacherplatten (11, 11*9 anliegt. 
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